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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegbdtowa Specytikacja Techniczna D-00.00.00 — Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktore zostang wykonane w ramach: Przebudowa ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek
Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ projektu i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w dalszej czgsci.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkow Szczegdlnych normy panstwowe, instrukcje
1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce

w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Droga tymczasowa montazowa — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,przewidziana do

usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a/ warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu

ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.

b/ warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢/ warstwa wyréwnawcza — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa wigzaca a
podbudowa, zapewniajagca wyprofilowanie istniejgcej jezdni do projektowanych spadkow

niwelety, oraz nadania prawidtowych spadkow poprzecznych jezdni,.

d/ podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na

podtoze.

e/ warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

1.4.5. Niweleta — wysokosciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi .
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.5.

Odpowiednia /bliska/ zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywania Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Dziennik Budowy - opatrzony piecze¢cia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem , Wykonawcg i projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlegaj
3 potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejagcego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnieniec w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar Robot / Wykaz Cen - wykaz Robot z podaniem ich iloéci /przedmiar/.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Klauzuli Warunkow Szczeg6lnych przekaze

Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

A. Projekt budowlany, projekt organizacji ruchu

B. Przedmiar robot
C.

1.5.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

A. Projekt wykonawczy, projekt organizacji ruchu,

1.5.3. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera , ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem zaktualizowany
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco. W czasie wykonywania Robot Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:



zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania drég objazdowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocze¢ciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera , tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera .
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Cene Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot b¢dg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowsg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
InZzyniera 1 zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaj 3 odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robot 1 za wszelkie materiaty i urzagdzenia
uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnos$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o
ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
InZyniera . R6znice pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed
date¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera . W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Prezentacja Unii Europejskiej

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia na czas budowy tablic informacyjnych
wskazujacych na wspoHinansowanie przedsiewzigcia przez Uni¢ Europejska w miejscach
okreslonych przez Inzyniera. Tres¢ tablic informacyjnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji Robot.

Wykonawca w porozumieniu z InZynierem opracuje i wykona ptyte upamigtniajaca
wspotfinansowanie przedsigwzigcia przez Uni¢ Europejska. Lokalizacja plyty upamigtniajgcej oraz
jej tres¢ zostanie wskazana przez Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zroédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacag raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku 1 Zzwiru beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera .

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatlow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
W czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatlow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wlasciwos¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujag mozliwos$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera ,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkoéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie
materiatlow/ sprz¢tu na i z terenu Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robo6t 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrédcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami 1 rzgdnymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

(@) czes¢ ogodlng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

* bhp,

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow Robot,

* system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych

Robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych
informacji Inzynierowi
(b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku
materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie
transportu,

* sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj 1 czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

* sposob postepowania z materialami 1 Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera . Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow 1 Robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZzynier moze pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Normg lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1. 1 ktore spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi .
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg j ego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnos$ci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robdét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowat SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze Robot
/ Wykazie Cen lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera .

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii 0siowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaj a tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzg¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdtowym Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaj g nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera . Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 1lo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior wstepny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robo6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynno$ci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajgce lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i1 Rejestry Obmiarow (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ.

7. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

AN AW
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8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych 1 Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior ostateczny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu 1 Wymagan Ogélnych
zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.



9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowat pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Praktyczny przewodnik procedur zawierania uméw w ramach programoéw Phare, Ispa oraz
Sapard (Practical Guide to Phare, Ispa & Sapard contract procedures 2000)

[2] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.19%4r, poz. 414).

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

[4]Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
Z pOzniejszymi zmianami).

[6] Warunki Ogolne.

[7] Warunki Szczegolne.
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D 00.00.02. ZAPLECZE WYKONAWCY

WSTEP

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow
skladowych, oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych
Robat.

PODSTAWA PEATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
Z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.



D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi 1 majagcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy
chodnika wraz z zatokami autobusowymi i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano
w SST D 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami potrzebnymi do wykonania robot sa:
- pale drewniane o $rednicy od 15 do 20 cm i1 dtugosci od 1,5 do 1,7 m raz paliki o §rednicy od
5 do 8 cm 1 dlugosci okoto 0,5 m,

- shupki betonowe,
- dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,



— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy mostowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzaja Wykonawce.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy
kanalizacji 1 obiektow towarzyszacych. Rzedne reperow nalezy okresli¢ z taka doktadnoscia, aby
$redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w
nawigzaniu do reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna wy¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow 1
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr, péz 163 z pdZniejszymi
zmianami).

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z Przebudowg ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:
— kostki brukowej, krawgznikow i obrzezy,
— trylinki i ptytek chodnikowych,
— innych elementoéw drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— koparki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,



— frezarki nawierzchni,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1..3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy 1 materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu 1 zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D 02.01.01 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.01.01 ,,Roboty
ziemne”.



7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja



D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych podczas przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m.
Stoczek Y.ukowski

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy w/w inwestycji i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopu w gruntach skalistych (kat. VI-X),

c) pozyskanie gruntu z ukopu,

d) transportu gruntu,

e) budowe nasypow drogowych,

f) badania kontrolne.

W zakres robot ziemnych moga wchodzi¢ niekkture lub wszystkie powyzsze roboty 1 czynnoSci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ jest wieksza niz 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym 1i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie robot
kanalizacyjnych.

1.4.9.Dokop — miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopu, polozone poza pasem robot
kanalizacyjnych.

1.4.10. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.



1.4.11. Umocnienie $cian wykopow — umocnienie §cian wykopdéw, zgodne z wymogami przepisow
bhp, gwarantujace pelne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane do gltebokosci wykopu 1
rodzaju gruntu.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru :

Py
I S = -----
P ds.
gdzie :
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu, ( Mg/mg),
P 4. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proktora, zgodnie z PN-B-04481 [2[, stluzaca do oceny
zage;szcgzenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
( Mg/m>).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

d 60
U= ---
d 10
gdzie :
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, ( mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.14. Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji sanitarnej, oraz
pozostatych sieci 1 urzadzen.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowe] gruntdow i materialdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.



Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedace nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy
gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotno$ci. Zawarto$¢ siarczanow wyrazonych jako SO3 nie powinna przekraczac¢ 1% wg PN-78/B-
06414 {6} w warstwach gruntow i innych materiatow wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na
glebokosci 0,5 m. od spodu konstrukcji z betonu cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych
z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstgpi¢ o ile zostang
przeprowadzone czynno$ci, zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— o0dspajania i wydobywania gruntow ( koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Ogoblne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 00.00.00
Wymagania ogolne pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot — wykopy i zasypy przy wykonywaniu przepustow

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D 00.00.00 pkt 5.
5.1.2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane (jezeli zachodzi taka
konieczno$¢). Metody wykonywania robdt — wykopu ( recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych
oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

5.1.3. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac¢ sposobem
recznym.

5.1.4. Wykopy szeroko-przestrzenne nalezy wykonywaé¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1 : 06.

5.1.5. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie S$cian 1 uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego poglebiania.
Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,

przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o
0,20 m.



5.1.6. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z inzynierem.

5.1.7. Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows;.

5.1.8. Ziemi¢ z wykopoéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania ( zasyp wykopow)
nalezy skladowa¢ wzdluz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych — zaleznie od
zainwestowania terenu.

5.1.9. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

5.1.10. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim przepustéw, rozpoczynajac od réwnomiernego
obsypywania rur z bokdéw, z dokladnym ubiciem gruntu warstwami grubosci 10-20 cm
drewnianymi ubijakami. Rury z PVC lub betonu nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami gruntu o
grubosci 20 — 30 cm sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczaé
mechanicznie.

5.1.11. Réwnoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia
Scian wykopu.

5.1.12. Zaleca si¢ wykonywanie robot w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

5.1.13. Po zakonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, teren
po wykopach nalezy zrekultywowac.

5.2. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia ktdre zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchnio, gruntu nadawaé w
caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli w skutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduja ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is = 0,97 — 1,0.
Wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach odtworzenia nawierzchni

bitumicznej nie moze by¢ mniejsza niz I = 1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego

wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci
s 1,0.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia 1,0 nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.



5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w Kierunku podnoszenia
si¢ niwelety kanalizacji.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy
szybki odplyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminéw wykonania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody odstonigte przy wykonywaniu wykopoéw nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. wody
opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych. Wykonawca robdt zobowigzany jest
uwzgledni¢ wszystkie ewentualne koszty jakie moze ponie$¢ z tytutu prawidtowego odwodnienia
wykopow.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.5.  Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i
glebokos$¢ rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Dokladnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.01.01 i D-02.03.01.

Przed przystapieniem do robo6t ziemnych wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania
robot pomiarowych 1 przygotowawczych. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢
systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwosciag gwarantujagca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot.

InZzynier moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza ze wyniki badan Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo moze opiera¢ si¢ wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci robdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawcg.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrocic na :

a) zapewnienie statecznos$ci Scian wykopow,

b) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
c) doktadnos¢ wykonania wykopow,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz dokumentacja projektowa.



Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na :
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan

Badania omoéwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie
elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
oraz wskazowkami InZzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentow
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan
wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:
a) dokumentoéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkoéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

6. 3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentacji projektoweyj,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotu odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto§ciami Srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka.

Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metroéw 1
poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréow na tukach o promieniu
wigkszym lub rownym 100 m., co 50 m. na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m., a takze w
miejscach, ktoére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczad
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego - 10 cm,

- pomiar szerokos$ci dna rowow -5cm,



- pomiar glteboko$ci rowow -5¢cm,

- pomiar rzg¢dnych korony korpusu ziemnego -+5cmi-3cm,

- pomiar pochylenia skarp - 10% wartosci pochylenia, wyrazonego
tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwno$ci plaszczyzn lata nie moga przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu -3cm,

- pomiar rOwnosci skarp - 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podluznych trasy drogowej i rowow

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowéw. Odchylenie rzgdnych od rzednych projektowanych nie powinny by¢ wigksze
niz +lemi+ 3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentacji kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach
korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0 m. ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zaggszczenia gruntdow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wedtug
metod podanych w SST D-02.03.01., punkty 5.2.4.4.16.3.3.0.

Ocen¢ wynikow zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢

nastepujacy sposob:

a) oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego
odcinka,

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:

IS — $rednie l’lle mnlej 1’112 IS — wymagane |Ub
lo - ¢rednic N1€ Mniej NiZ o - wymagane

A takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w SST
D-02.03.01. (pkt 5.2.) i D-02.03.01. (pkt 5.2.4.4.) oraz pozostale wyniki nie powinny odbiega¢ o
wiecej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od warto$ci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen z

dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz réwnosci
skarp podano w punkcie 6.3.3.



6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w
czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedtlug punktu 6.3.3. 1 poroOwnania zgodnosci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja projektows.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac obj¢tosci nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynnos$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku
gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazalo si¢ niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa. W tym przypadku Wykonawca
robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami 1 przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. Podstawa platnosci

Zakonczenie 1 przyjete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedhlug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajow robdt. Zakres czynnos$ci objetych ceng
jednostkowa podano w p.9 SST D-02.01.01. i D-02.03.01.

Platno$¢ za m® nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

9. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04493 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
5. PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
siarki metodgq bromowa.

6. PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
7. PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazowego.



8. BN-64/8931-02

9. BN-75/8931-03

10. BN-70/8931-05

11. BN-77/8931-12

12. PN-S-02205:1998
13. BN-67/8936-01

14. BN-76/8950-03

- Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni i podloza przez obciazenie plyta.

- Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntu do celéw
drogowych i lotniskowych.

- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci
gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.

- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

- Drogi samochodowe. Roboty ziemne wymagania i badania.

- Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z
drogi. Warunki techniczne wykonania odbioru.

- Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoélczynnika filtracji
gruntow sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.



D 02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH |-V KATEGORII WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach I -V kategorii podczas przebudowy ulicy Kanalowej
Nr 102570L w m. Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie przebudowy ulicy i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
/ kat. I-V/.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w SST D-02.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych nawierzchni podatnych i1 polsztywnych
powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.00 Wymagania
ogolne pkt 3.

4. Transport

Ogodlne wymagania i1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.00
Wymagania og6lne pkt 4.



5. Wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb , aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajanie oddzielnie, w sposo6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Ispodanego w tablicy 1.

Tablica I. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych:

Minimalna warto$¢ Is dla;
Kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grub. 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot ziemnych

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is podanych w tablicy I.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia z tablicy I nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
zaakceptowania Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.



Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 02.00.00 pkt 6.

6.2. kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.00 pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.00. pkt 9



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace [pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace; odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- Wykonanie, a naste¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D 02. 00.00 pkt 10.



D 03.00.00. ODWODNIENIE
D 03.02.01. REGULACJA PIONOWA ISTN. STUDNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacjg studzienek, przy realizacji przebudowy ulicy Kanalowej Nr
102570L w m. Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji studni kanalizacji sanitamej i deszczowey.

Regulacja pionowa 3 studni kanalizacji deszczowej; demontaz istniejacej ptyty zelbetowe;,
rozbidrka $cian murowanych i wykonanie wienca zelbetowego (z ewent. trzpieniami zelbetowymi)
na istniejacych $cianach, oraz montaz gotowych pokryw zelbetowych typu ciezkich D400 z wtazami
zeliwnymi D400.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly
|.4.2. |. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanatl przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.



1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spehniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do Iaczenia co najmniej dwdch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy,

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii SciekoOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe -jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci§nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci Sciekow opadowych i1 zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespolty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na
WYZSZY.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni phyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00,00 ,,Wymagania og6lne" pktl.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury PCV
Rury PCV $rednicy 0,40 m, stosowane do budowy kolektowa deszczowego.



2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80
m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi,

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74G86 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedltug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].



2.5.3. Plyta denna
Phyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 100 cm,
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
2.64. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 1 5 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypk¢ powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli
powierzchnia sktadowania nic odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposOb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nic powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z

odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wod opadowych.



Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac¢
2,2m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wilazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych
korodujace. Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na wutwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziome] wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).



Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow. Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i1 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.
4.5. Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkie nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. 1 faczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw .

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 0znaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i1 kotkéw krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego,

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej 0 0,20 m,

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z
warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednic) powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy"
wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z
pospoiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia

rurociggu powinny spetia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatoéw o $rednicy do 0.4 m - 3 %0,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %00 (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %00).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s. za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).



- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1z 15.03.71),
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2.5 m w
celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe
Rury kanatowe typu ,,Wipro" uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i
budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro" [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi  fabrycznymi  pier$cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro",
- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
srednicy od 0,2 do 1,0 m.
Polaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do
0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatlow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera€ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przy kanalikow
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow 1
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

- dlugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max, 400 %, z tym. ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalez)' stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilgczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°. max. 90" (optymalnym
60"),



- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50.0 cm. W przypadku
koniecznosci wlaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)

umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwodch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢

usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $Srednicami okreSlonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu|Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzaj gcego (M) przelotowej potaczeniowe; spadowvej-kaskedowej
0,20 1,00 1,00 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach pawyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanahu,

- studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow

bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywac nalezy zasadniczo W wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych

warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

studzienki spadowe-kaskadowe,

w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalez)' stosowac

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew

o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad W postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu Nic powinna

przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem K.B-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czgsei:

- komory roboczej,
- komina wiazowego,




- dna studzienki,
- wlazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m, W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nic pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejszgniz 2,0 ni.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyt? pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czegéci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony® pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetg powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w Kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ whaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-0] [10].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goma krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe
Dla kanatow o $rednicy 0,8 m 1 wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe 1 potaczeniowe
projektowane indywidualnie, zZtozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wilazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymaganiadla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywumin. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako rownag: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do
100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.



Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanalow, komina whazowego 1 Kinet podano w pkt5.5.3.
5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polgczeniach kanatow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych
roéznicach poziomow w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od r6znicy poziomow kanatu dolnego 1 gomego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odplywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢
0,80x0,70m,

- pomost gormy nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gomym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wigzowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowc - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanahu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanahu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe
Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym 1 osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos¢ osadnika 0,95 m,
- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $§ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni 1 jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m;
od 3 do 5 %0 powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0.5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.



Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Scieckowa wy ptycie do min. 0,60 m nic stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur
kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej 1 wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjna
asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodno$¢ i bardzo duzy przedziat
natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszezenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6. .

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiar6ow i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwos$cia okreslong w niniejszej SST 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,



- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) 1 pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- 1zedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe 1 kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.



Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie Wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
uloZenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek §ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

101. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury 1 ksztaltki.
Wymagania j badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania 1 badania

10. PN-M-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury cinieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny



18. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4,12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(11) Studzienki$lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10,(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KBI-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. , Transprojekt™ - \Warszawa.
1979-1982r.

24.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,» Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane 1 zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.



D 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza koryta przy przebudowie ulicy
Kanalowej Nr 102570L. w m. Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z: _
- profilowaniem i zageszczaniem podtoza koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,

1 .4. Okreslenia podstawowe
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru
Py

P

gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms],
Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej okres§lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88'B-G4431 ,
stuzaca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne zobowigzujacymi polskimi
normamil.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j a ko§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera



2. MATERIAL

Nie wystepuja.

3 SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot
ziemnych. Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
zwyklej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny.

Do zaggszczenia podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostgpnych innego sprzetu zaggszczajgcego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia.

Caly sprze¢t budowlany maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jakos$ci robot, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtaza. Sprze¢t budowlany powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazanym zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprz¢tem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych roboét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5 1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemnych oraz wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢. do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeéniejsze przystgpienia do wykonania koryta oraz profilowania i zagoszczenia podioza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywach si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedlug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie
wykonywana w korycie, to jego polozenie powinno zosta¢é wytyczone. Sposob wytyczenia
powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce.



Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzgdach réownolegtych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntow spoistych
nalezy stosowaé cigzsze typy roéwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$é
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ r¢cznie.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykltad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera, w przypadku
robot o matym zakresie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w- robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i1 zaggszczenie podloza w Kkorycie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.3. iw p. 5 4.

5 3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whbudowania
dodatkowego gruntu to przed przystqplenlem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5 4. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalepy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zaggszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PM-5G/B-044S1 ( metoda I lub 11 ) [2]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [7]. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza przy zagegszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu
KR1 lub KR2
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 097
powierzchni robdt ziemnych lub terenu '




Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenle folii lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w
zakresie i z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w
czasie robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zaggszczeniem podtoza podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu koryta oraz

profilowaniu i zageszczeniu podtoza.

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegblnienie Minimalna liczba na Maksymalna powierzchnia
badan dziennej dzialce roboczej [m | przypadajaca na jedno
1 |[Szerokos¢, glebokos¢ Z czgstotliwo$cig gwarantujacg spetnienie
i polozenie koryta wymagan przy odbiorze okreslonych w p. 6.2.

2 |Uksztaltowanie

pionowe o0si koryta

3 |Zaggszczenie, wilgotnosé
gruntu - badanie 2 600
wskaznika zageszczenia

Jw.

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [7], przynajmniej w
dwoch punktach w%/branych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 600 m“. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora,
wedlug PN - 88/6-04481 (metoda I lub I1) [2]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wedhug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materialu tworzacego podtoze, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczacé 2.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m.

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza
6.2.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zageszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz Z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.



Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie, wedtug tablicy 3.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 3. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikow badan I_’otra}cenia ogi ceny
w granicach dopuszczalnych | jednostkowej (%)

95 3)
90 10
S5 20
80 30
75 40
70 50

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1 6.2.2.1. Ré6wnos¢

Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg ca 20
metrow w kierunku podluznym. Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co
najmniej 10 razy na 1 km.

Nierownosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty 1 poziomicy co najmniej 10 razy na
1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku 1 na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przy-
padku autostrad 1 drog ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drég. Roznice pomiedzy rzgdnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi - 2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w przypadku autostrad i1 drog
ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1km.
Szerokos¢ koryta nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i — 5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych



Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre§lonych w punk01e 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczanego podioza dokonuje si¢ na budowie
w [m?] metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi do odbioru skonczony odcinek koryta (
wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli robot,
ewentualnych uzupekniajacych badan i1 pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier zlect Wykonawcy Ilub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupeltniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy;

a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z mniejszg specyfikacja;
koszty tych badan ponosi Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakoSci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy;
koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres 1 wielkosci potragcen za obnizong jako$¢ lub poleci powtorzenie robdt wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalanym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

~ Platnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi
potraceniami za niewlasciwe cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje;

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta i pobory,
-zageszczenie,

- utrzymanie koryta.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

=

PN-87/S-02201 - ,,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy
1 okreslenia”,

PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

BN-64/8931-02 - ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta”,

BN-75/8931-03 -, Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych i lotniskowych”,

BN-68/8931-04 -, Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg”,

6. BN-70/8931-05 -,,Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza

nawierzchni podatnych”,
7. BN-77/8931-12 -, Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”,

> wb

ol

8. BN-72/8932-01 -,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa, 1989.

10. Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie Kraju
przez zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.



D 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1.1. Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych przy przebudowie ulicy Kanalowej
Nr 102570L w m. Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu warstw
odsaczajacych 1 odcinajacych w czasie budowy lub przebudowy drog.

Warstwy odsaczajace 1 odcinajace stosuje si¢ jako czes¢ podbudowy pomocniczej W
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy nieulepszony spoiwem lub lepiszczem, o
ile warstwy te zostaly zaprojektowane w dokumentacji projektowe;.

Warstwe odcinajaca stosuje sie¢ pod warstwa odsaczajacg lub warstwa podbudowy z
kruszywa o ile nie jest spelniony warunek szczelnoSci okreslony w p.2.1.1., w celu
przeciwdzialania przenikaniu do niej czastek gruntu z podioza 1 zamulaniu.

Warstwe odsaczajacg stosuje si¢ w celu odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ pod
konstrukcje nawierzchni. W przekroju poprzecznym warstwe odsaczajaca zaleca si¢ uktadac na calej
szerokosci korony drogi

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunt o wskazniku piaskowym ponizej 25, tatwo tworzace soczewki
lodowe 1 wysadziny w okresie mrozow; piaski gliniaste, gliny piaszczyste 1 pylaste, pyly piaszczyste,
pyly, gliny, ity warwowe, gliny zwiezle pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczyste i pylaste.

1.4.2. Grunty watpliwe - grunty o wskazniku piaskowym od 25 do 35, o ograniczonej
zdolnosci do tworzenia soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow; piaski pylaste, zwiry
gliniaste, pospotki gliniaste, rumosze 1 wietrzeliny gliniaste,

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskazniku piaskowym powyzej 35, nie tworzace
soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozow; zwiry, pospotki, piaski grubo -, $rednio i
drobnoziarniste oraz rumosze skalne ( nie gliniaste ).

14.4. Geosyntetyki - wyroby przemystu wilokienniczego oraz inne materialy syntetyczne,
stosowane w inzynierii geotechnicznej, charakteryzujace sie:
- malg gruboscig i znaczng rozciggloscig w pozostatych dwoch kierunkach,
- gietkoscia 1 fatwoscig przyjmowania nadawanych im ksztattow,
- okreslong wytrzymalo$cig na rozcigganie 1 przebicie, przy znikom
wytrzymalosci na zginanie.

1.4.5. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. " Wymagania og6lne ".



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdéw 1 wykonanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa., SST oraz z zaleceniami Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru).

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 " Wymagania og6lne ".

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa
2.1.1 . Wiasciwosci kruszyw na warstwe odcinajaca i odsaczajacg
Warstwa odcinajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku lub pospoiki, spetiajacych
nastepujace warunki :

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia :
Dis

Cks

<5

gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscig
dso
U= >5

dio

gdzie : U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca

oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zaggszczenia (Is) warstwy odcinajacej rownego 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub II ) [2], badanego zgodnie z normgBN-77/8931-12
[21].

Warstwa odsaczajagca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku, pospotki albo zwiru,
spelniajacego nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnosci; warto§¢ wspotczynnika wodoprzepuszezalnosci "k" powinna by¢
wigksza od 8 m/dobg,

b) zaggszczalno$ci; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik roznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 1 umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczenia (Is) warstwy odsaczajacej
rownego 1.00 wedlug normalnej proby Proctora (PN - 88/B-04481, metoda | lub 1I)
[2], badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [21].

Jezeli warstwa odsaczajaca nie jest uktadana na warstwie odcinajacej, to material uzyty do
wykonania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ rowniez warunek szczelnoscei, tak jak okreslono to dla
warstwy odcinajace;.

Oprocz wymienionych wilasciwosci kruszywo uzyte do wykonania warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen,

a) obcych - zawarto$¢ nie wigcej niz 0,3% badanie wedlug PN-7S/B-06714/12

[10],

b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedlug PN-78/B-06714/26 [13].



2.1.2. Zrédia materialow

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robot. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatdéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.1.1. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ) wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami okre§lonymi wp. 2.1.1.

Zaakceptowanie zrodta materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda
przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ) przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrodia, ktdre nie spetniajg wymagan okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej z kruszywa nalezy stosowac réwniarki i
walce drogowe, a w razie potrzeby inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Kruszywo dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej |
odsaczajacej powinno spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.1.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w
sposob uniemozliwiajacy powstanie kolein.



5. WYKONANIE ROBOT 5.1.
Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstw odcinajacej 1 odsgczajacej, powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 " Roboty ziemne " oraz D-04.01.01 " Profilowanie i
zageszczanie podloza .

Przed wykonaniem warstwy odcinajacej i odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza
z materialéw niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnos$ci optymalnej, powtdérne wyréwnanie i powtdrme zageszczenie.

Jezeli wedlug dokumentacji projektowej lub zalecen Inzyniera (Inspektora Nadzoru) warstwa
odsaczajaca bedzie uktadana tylko pod nawierzchnia, w korycie z zastosowaniem sagczkow
odprowadzajacych wode z warstwy odsaczajacej na skarpe, to potozenie elementéw odwodnienia
powinno by¢ wytyczone geodezyjnie. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstwy
odcinajacej 1 odsaczajacej zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzynier (Inspektora Nadzoru ) .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o
jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki. Rozlozona warstwa powinna mie¢ taka grubos$¢ aby
ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy -
odcinajaca 1 odsaczajaca powinny by¢ roztoZzone w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwe odsaczajaca wykonuje si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda z nich powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych." Rozpoczecie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru ). W miejscach, w ktorych
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastepujac je
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi
warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyroOwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materiatu, az Uo otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwa odcinajgcai odsaczajgca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).



Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda I lub II ). Jezeli material zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda, i rownomiemie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej warto$ci.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia, czy sprzet budowlany
do rozkfadania i zaggszczania jest wiasciwy, okreslenia grubosci materialu w stanie luznym koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci zaggsz€zonej warstwy 1 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ kruszywa oraz sprzgtu do rozkladania i zaggszczania,
takich jakie beda stosowane do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”, a dlugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

O ile przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej dopiero po odebraniu odcinka probnego przez Inzyniera
(Inspektora Nadzoru ).

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinajaca i odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymane w dobrym stanie..

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu 1 mroz. Koszty tych napraw objete sa
ceng jednostkowa | metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru ).

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wedtug zasad okre§lonych w p. 2.1.2., w
celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z kruszywa



6.3.1.1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy odcinajacej i
odsaczajacej z kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy odcinajacej lub
odsaczajace] z kruszyw

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy(9m?)
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie kruszywa Wilgotnos¢ kruszywa |2 600
2.3 Zaggszczenie warstwy Zawarto$¢
4. zanieczyszczen obcych
5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — 6000 1 przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.1.2. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie rob6ét Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa,
okreslone w tablicy 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru ).

Na podstawie wynikéw badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat spehnia
warunki okreslone w p. 2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mnigjszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-0481 ( metoda I lub 11).
Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwodch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600
m.

W przypadku, gdy przeprowadzone badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziamienie kruszywa, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy Stosuje si¢
poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia. Warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od
2.2.




6.3.1.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg = 20% jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (
metoda I lub H ). Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy.

6.3.1.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej 1 nie rzadziej niz
w jednym punkcie na kazde 400 m" warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja+1
cm, -2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsaczajacej i odcinajacej oraz zasady postepowania z
odcinkami wadliwie wykonanymi

6.4.1, Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubos¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstwy w obecnosci Inzyniera przynajmniej
w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m™. Jezeli ze
wzgledéw technologicznych, warstwa zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otworéow grubos$¢ powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 15%.

Jezeli warunek ten jest spetlniony Wykonawca otrzyma pelng zaptate za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wilasny koszt, w obecnosci Inzyniera ( Inspektora
Nadzoru ), dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosci co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zaggszczenia warstwy odcinajacej i (lub) odsaczajacej Wykonawca przygotuje i
przedstawi tabelaryczne zestawienie wartos$ci wskaznika zageszczenia wraz z warto§ciami Srednimi dla
catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczania warstwy.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i rownego | ,00 i
ewentuaknie okresli¢ potracenia za niewlasciwe zaggszczenie, wedhug tablicy 2.

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % warstwe nalezy
wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.



Tablica 2. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej (% )
dopuszczalnych

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

6.4.1.3, Cechy geometryczne warstwy

Réwnos¢. Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metrowa fatg co 20 metrow. Nierowno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej
nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata co najmniej 10 razy na | km. Nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢"2 cm.

Spadki poprzeczne - nalezy mierzy¢ za pomoca taty 4 metrowej i poziomnicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukow poziomych :
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe - nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w
przypadku autostrad 1 drog ekspresowych lub co lOOm dla pozostatych drog.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

Uksztaltowanie osi warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy sprawdza¢ w punktach
gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25 m w
przypadku autostrad 1 drog ekspresowych lub co 100 m w przypadku pozostatych drog.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do _ osi projektowanej o wigcej niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub niz 5 cm dla pozostatych drog.

Szerokos$¢ - nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze r6zni¢ si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10, -5 cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.1.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w
metrach kwadratowych, po utoZeniu i zaggszczeniu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni
nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru ), Nadmierna grubos¢ lub nadmiema powierzchnia
podbudowy w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.




8. ODBIOR ROBOT

Odbior warstwy odcinajgcej 1 odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania post¢pu robot.

Wykonawca zglasza Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzom ) do odbioru zakonczony odcinek
warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej. Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie wyniki badan z
biezacej kontroli materiatlow i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) na podstawie wynikow badan
Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materialow 1 robot, ewentualnych uzupetniajacych badan i
pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupehiajacych badan 1 pomiarow wtedy, gdy :
a) zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszymi specyfikacjami ; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan
Wykonawcy ; koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ( Inspektor Nadzoru ) ustali zakres
wykonania robot poprawkowych, zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci wymiane
na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedhug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona
na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem ( Inspektorem Nadzoru ).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie Zz
obmiarem 1 oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie
wynikow pomiardow i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy
geometryczne i zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1 jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacja techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z geosyntetykow obejmuije :
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy — geosentykow,
- Utrzymani warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-87/S-02201

2. PN-88/B-04481
3. PN-60/B-04493

4. PN-81/P-04612
5. PN-85/P-04613

6. PN-84/P-04626

7. PN-79/P-04738

"Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy
1 okreslenia."

"Grunty budowlane. Badania probek gruntu."

"Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej."

"Metody badan wyrobow widkienniczych. Pomiar grubosci. "

" Metody badan wyrobow widkienniczych. Plaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczenie masy liniowej i powierzchniowej. "

"Metody badan wyrobow widkienniczych. Ptaskie wyroby wiokiennicze.
Wyznaczenie sity zrywajacej 1 wydhuzenia przy zerwaniu metoda paskow. "
"Metody badan wyrobow wiokienniczych. Wyznaczenie wytrzymatosci na
przebicie."

8. PN-76/B-06714/00 "Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne. "
9.PN-89/B-06714/01 "Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreSlenia badan."
10.PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania Oznaczenie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych."
11.PN-91/B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego."
12 PN-77/B-06714/17 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
13.PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

14 PN-B-11111

15.PN-B-11113

16.BN-64/8931-01
17.BN-64/8931-02

18.BN-75/8931-03

19.BN-68/8931-04
20.BN-70/8931 -05

21.BN-778931-12
22 PN-S-02205/98

organicznych. "

" Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych.

Zwir i pospotka. "

" Kruszywa mineralne. Kruszywo naturahie do nawierzchni drogowych.
Piasek."

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego. "

"Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie piyta."

"Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych. ™

"Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fata.
"Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu. "
"Roboty ziemne.Wymagania i badania.”

23.PN-S-06102 "Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. *
24.B N-76/8950-03 "Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci. "

10.2. Inne dokumenty

25.Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa, 1983.

26.Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow 1 wykonawcdw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.

27.Widkniny w konstrukcjach drenazy i umocnien budowli ziemnych. Wytyczne projektowania i
wykonywania, COBRBI" Hydrobudowa" i SGGW-AR, Warszawa, 1986. 28. Wytyczne budowy
nasypoéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa,
1986.



D 04.03.01. OCZYSZCZENIE MECHANICZNE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy realizacji przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek
Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1 4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6olne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudow)' nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $rcdniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla
asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicyl.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody j zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsjc mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowal zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy , kozucha'" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.




3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloSci
zalozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe |
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych, W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ 0czyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej 0czyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130. do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji, W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od | godz, do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie
robot 6.3.1. Badania
lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci | Badanie wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94[5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i

kruszywa" [4],
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt7
7.2. Jednostka obmiaréw a

Jednostka obmiarows jest:

-m? (metr kwadraiowy) oczyszczonej powierzchnil,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa., SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena | m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm
1.PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa'.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994.



D 04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
[MIESZANKI]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w zwigzku z przebudowga ulicy Kanalowej Nr 102570L w m.
Stoczek Lukowski

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy chodnika w ciaggu przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m.
Stoczek Lukowski

- wykonanie mieszanki kruszywocementowej,

- wbudowanie mieszanki (Rm=2,5MPa) na chodniku warstwg o grubosci 12cm (po
zaggszczeniu),

- Zaggszczenie wykonanej warstwy,

- pielggnacje wykonanej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowe;j, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Cement

Do wykonania robot wg niniejszych SST nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy
32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tabela 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie(Mpa), po 28 dniach, nie mniej | 32,5

niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.1.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z
wynikami badan jako$ciowych. Wielko$¢ i czgstotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy
cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia cigglosci produkcji wytworni. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan
powinny by¢ przekazywane, w okre$lonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca
/producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekraczac¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego
sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.



2.2. Grunty
2.2.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty odpowiadajacy nastepujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ grunt odpowiadajacy nastepujacym

wymaganiom:
a. uziarnienie
- ziarna przechodzace przez sito #40 - >100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo
- ziarna pozostajgce na sicie #2 mm - > 30% (zalecane)
- ziarna przechodzgce przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawarto$¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci - <40%
c. wskaznik plastycznosci -<15%
d. odczyn pH -5+8
e. zawarto$¢ czesci organicznych -<2%
f. zawarto$¢ siarczanow -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30%
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa
2.3.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.



Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie #2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0,5 [3]
4 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]

2.3.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania z ustalong w PZJ (p. 1.5) czestotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badah nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie InzZynierowi. W
umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.
Pochodzenie kruszywa 1 jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczegolne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny
pochodzi¢ z jednego zrodta. Wielkos¢ i czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢
zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych min.
50% potrzebnych materiatléw - przed rozpoczeciem robot.

2.3.3. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach
odpowiedniej 1losci materialow zapewniajacych ciagtos¢ produkcji.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i §rodkow transportu. Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie
wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania. Warunki sktadowania oraz lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska
powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielggnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociaggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.



2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
warstwy podbudowy pomochiczej.

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp | nawierzchni drogowej probek mrozood-
nasyconych woda (MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 |Podbudowa pomocnicza

od10do 1,6 od15do25 |0,6

2.7. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedhug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- recznego sprzetu do uktadania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach  trudnodostepnych,

3.3. Wytwornia mieszanek

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30
km od miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum
jednej godziny. Wytwodrnia nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywota¢ hatasu powyzej dopuszczalnych norm
Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace whasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia wytworni nalezy
sprawdzi¢. Kontrolg nalezy obja¢ nastgpujace urzadzenia wytworni:

- urzadzenia dozujace musza by¢ sprawne i zapewnia¢ wlasciwy oraz staty sktad
wytwarzanej mieszanki

- wagi, ktére musza posiada¢ aktualng legalizacj¢ Urzedu Miar,

- mieszalnik sktadnikéw mieszanki, ktory musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie
wszystkich sktadnikow, tj. posiadaé sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie
dopuszcza¢ do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Wytwoérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszanka, co pozwala
na doktadng kontrole produkcji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.



4.2.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
W
D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac si¢ z nastgpujaca

doktadnoscia:

- dla gruntu lub kruszywa +2,0%
- dla cementu +1,0%
- dla wody +1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka cementowo-gruntowa moze by¢ uktadana recznie. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Nalezy wykorzysta¢ odpowiednie prowadnice i
szablony, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczenie

Zageszczenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu, w zestawie zaakceptowanym przez Inzyniera.



Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy Swiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed
parowaniem wody przez pokrycie wykonanej warstwy preparatem powtokotworczym, np.
betonalem, emulsjg asfaltows, itp. Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwa
piasku grubosci ok. 5 cm utrzymywang przez okres 7 dni w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne p.
6. Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa
1 jako$ciowg ich dostaw. Program tych badan powinien Wykonawca uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikoéw dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w okreslonym trybie. Wykonawca robdt proponuje réwniez Inzynierowi do
akceptacji Wykonawcg badan laboratoryjnych, jesli nie dysponuje sam mozliwo$ciami do ich
przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan
wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania materialow.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje si¢ przy
wyborze dostawcy 1 zrodta materiatu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego
zakresu badan spoiw, kruszyw 1 gruntow przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego /np.
badania zgromadzonych materiatlow/ poprzez etap budowy /produkcja i wbudowanie
mieszanek/, az do badan koncowych /jako$¢ wykonanej nawierzchni/.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba powierzchnia

Lp. |Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub
dziennej ulepszonego
dziatce podioza przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 300 m?

3. Zageszczenie warstwy

4. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 300 m*

5. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

-7 i 28-dniowa 6 probek 300 m?

6. Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

7. Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
przy kazdej zmianie

8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].



6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wigcej
niz+1cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o §rednicy 1 wysokos$ci
8 cm Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zaggszczeniem w iloéci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Wiasciwosci cementu nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
stabilizowanej cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
pomiarOw

1. Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg

2. Spadki poprzeczne co 20 m tatg

3. Rzedne wysoko$ciowe co50m

4. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
podioza dhugosci wykopu




6.4.2. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%

6.4 4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podtoza +10%, -15%

6.4.6. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez
miejsc porowatych, tuszczacych sie. Ztacza poprzeczne powinny by¢ $cisle zwigzane i rowne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6, to
warstwa zostanie zerwana na cala grubos$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materialu z
rozbidrki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i o wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
SST zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzajacych nosno$¢ metodg obcigzen ptytowych. W przypadku
stwierdzenia braku odpowiedniej no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-0448 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci

[12] PN-B-30020  Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[14] PN-C-84038  Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem
do celow drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych

[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

[25] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

9.2. Inne dokumenty
[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997



D 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach przebudowy ulicy
Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudow¢ z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej,
ktora po OSle}gme;cm wytrzyma{osm na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa.
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilo$ci 0d 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktory po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-1970I klasy 32.5. Za zgoda
Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32.5 o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |Wlasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa). po 7 dniach, nie mniej niz: |16
cement portlandzki bez dodatkéw cement hutniczy , cement
portlandzki z dodatkami.

2 Whytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa). po 28 dniach, nie mniej niz: |32.5

[ Czas wigzania; - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, |60

min.
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h n
4 Statos¢ objetosci, mm. nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku,
gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.



2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwiry i mieszanka wg PN-B-1111K
-piasekwgPN-B-11113,
- kruszywo tamane wg PN-B-11112.
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 .

Krzywa uziamienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
tablicy 2 i na rysunku | i 2, zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uzjamienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-5796013

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 0d 60 do 80 od 40 do 67
8 0d 40 do 65 od 30 do 55
-4 od 25do 55 od 25do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 0d 15do 35 od 15do 35
0.5 0d7do20 0d8do 20
0.25 0od2do12 0d4do13
0.125 0d Odo 5 od Odo 5
T
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziamienia do chudego betonu od O do 31.5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od O do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe
powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 i zelazawy wedlug
PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. |Wiasciwosci Wymagania  |Badania wedtug

1 ZawartoS¢ pylow rnmeralnych ponizej 0,063 |4 PN-B-067 14- 13
mm, %. nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza  |\\zorcowa
nz:;

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz:

4 Mrozoodpomos¢. ubytek masy po 25 cyklach w|10 PN-B-067 14- 19
metodzie bezposredniej, %o, nie wigcej niz:

5 Na31qk11w0sc wagowa frakcji wigkszychod2 |5 PN-B-06714-18

mm, %, nie wiecej niz:

6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych. %, nie wigcej  |30- PN-B-06714-16
niz:

7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniuna || PN-B-06714-28
SOa. %. nie wigcej niz.

8 Odpomos$¢ na rozpad krzemianowy 1 zelazawy ' | catkowita PN-B-06714-37 PN-B-067
' 14-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacii wykonane
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 . Bez badan



laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.
2.4. Chudy beton

2.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Chuchy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, Tablica 4. Wymagania dla
chudego betonu

Wiasciwosci Wymagania Badania wetflug

Lp.

1 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach,  [od 3,5d05,5 PN-S-96013
MPa

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, 0d7,5do9,0 PN-S-96013
MPa *

3 |Nasigkliwosc, %o. nie wigcej niz: 7 PN-B-06250

4 Mrozoodpomos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci. %. nie wigcej niz:

2.4.2. SKlad chudego betonu

Skfad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci
okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczac 13 kg/m

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda U), z tolerancja +10%. -20% jej wartosci.

2.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 .
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-043 00,

b) w przypadkach wqtpliwych - wyniki badan wody. wedtug PN-B-32250,

tca)b \ivym:13<)1 badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 11 2 oraz w

icy 3).

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 1 28 dniach, wedhig PN-S-96013.

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250.

g) wyniki badan mrozoodpomosci, wedtug PN-S-96014 .

2.5. Materialy do piel¢gnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-96,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych.
- folie z tworzyw sztucznych.
- wioknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwomi stacjonarmej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w' urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace



nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%. cement +0.5%. woda £2%.

Inzynier moze dopuscie objetosciowe dozowanie

wody, przewoznych zbiornikow na wode.

ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;.

walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych 1 walcow ogumionych do zageszczania
/ageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszcezania w migjscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami. natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabez-pieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadrmernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem ub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadla ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatur, ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Konto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" lub SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadac na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnie)
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych

do Wykonania warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym uziamieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonamych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miegjsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.



5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
CM. po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej

przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej Zage;szczanie
Zaggszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac sig
pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ W strong osi jezdni. Zageszczanie podbudow o
jednostronnym  spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki rozwarstwienia i
podobne wady. powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w mlejscach wadliwie
wykonanych na peng glebokos¢ 1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez sc1e;c1e nadmiaru,
wyrownanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ praw1d10wy
przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego
niz 1.00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 . cylinder typu duzego, 1I-ga
metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien lak organizowac roboty, aby w mlare; mozliwos$ci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podoudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy nalez\ pionowa krawedz wykonanego pasa /w ilzy ¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy W podobny sposob nalezy wykona¢
poprzeczng spoing robocza na pofgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we
wezesnie] wykonanej mieszance mozna odstapi¢c wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
é?)gqs_zczama jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza

minut

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gorne;
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wycigcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:



a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajagcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
S ST. po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skraplanie woda. co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
8) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
nl.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 10 dni
przed rozpoczgciem robot. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zaggszezenia jest wlasciwy.
- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszezonej,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 nr do 800 nr. a dlugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobow1qzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedna warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
I;&u szyw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
ceptacjl.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa 1 cementu okreslone w pkt
2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilosci | Maksymalna powierzchnia

badan na i i
driennej dziace podbudowy na jedno badanie

roboczej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej Zageszczenie |2 600 m’
mieszanki betonowej Uziamienie mieszanki
kruszywa Grubos¢ podbudowy

A >SN

5  |Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

Kruszywa
6 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach po28 |3 probki 3 400 m
dniach probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inz\
10 |Mrozoodpomos¢ niera

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

~ Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skiadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1.00. przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda
H).

6.2.4. Uziamienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

tablica 2.

6.2.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
roznié sie od grubosci projektowanej o wigeej niz = 1 cm. 6."2.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt2.3.




6.2.7. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy- 1 wysokosci 16.0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki
w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi \v pkt. 2.5 tablica 4.

6.2.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2
tablica l.

6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250

6.2.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpormos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250.
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rownosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tfatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na1km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m.

5 Uksiattowanic osi w planic® dla pozostatych drog co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtoéwnych lukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, ,-5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.



6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci
podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg +0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
~ Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm. -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od gruboscei projektowanej o wiecej
niz: - dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m" (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy z chudego betonu obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze. oznakowanie robot, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport
na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow 1 urzadzen pomocniczych, roztozenie i zageszczenie mieszanki, ewentualne nacinanie
szczelin, pielegnacja wykonanej warstwy przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250

4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13

6. PN-6"6714-15

7. PN-B4)6714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19

10.PN-B-06714-26
11.PN-B-06714-28

12.PN-B-06714-37

13.PN-B-06714-39
14. PN-B-11111

15.PN-B-U112
16.PN-B-11113

17.PN-B-19701

20. PN-C-961/0
21. PN-P-01715

22. PN-S-96013
badania
23. PN-S-96014

24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Beton zwykty

Kgcu;CZﬁIwa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
o .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziam.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
K_rusiywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
piasek.

Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
Widkniny. Zestawienie wskaznikow
technologicznych 1 uzytkowych oraz metod badan.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem 1 fata.



D 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D 05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego w ramach: przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek L.ukowski

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrolg produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACSBS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

Y'Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
2. 1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3-KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | AC8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodc Metoda Rodzaj asfaltu
P. W badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperaturazaplonu, | o~ | pN_EN22592 | 230 | 230
nic mmeJ niz [62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostalapenctracja | op | pNEN 1426 [21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22
nic wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. °c | PN-EN1427[22] | 9 9
migknienia po

starzeniu, nie wigcej
niz




10 | Temperatura oC PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaga | Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie Wihasciw a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
podstaw | o$¢ | badan | & ven e Tiasa | wymaga | Klasa
owe 1a i i
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encjaw
posredni )
ch Penetracj PEI\I\II 01
temperat | a ! 45-80 4 45-80 4
1426 | mm
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r’]VySOK'C Tempera | PN-
tura EN
o > >
MRS | micknien | 1427 | C | = S
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN

rozcigga | 13589

nia (mata | [55] 2| >1w >2 w
predkosé | PN- | YoM | sec 4 5°C 3
rozciaga EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozciaga EN
Kohezja | nia 13587
\(Iélfzrf 31 1 giem? | NPD* | 0 | NPDT | O

predkos¢ | EN
rozciagga | 13703

nia) [57]

W_ah_adlo PN-

Vialit EN ,

(meto-da Jicm NPD? 0 NPD? 0
uderzeni 13588

) [54]




1 2 3 4 5 7
Statos¢ | Zmiana % > 0.5 > 0.5
konsyste | masy
ncji Pozostat PN-

(Odporn | a EN
0%¢ penetracj | 1426 | % = 60 = 60
na a [21]
starzenie
WgPN- | o | P
EN P EN
12607-1 | YUY | 1427 | °C <8 <8
lub -3 | micknien | 1ooy
[31] ia
PN-
Inne Tempera EN
wlasciw | tura ISO °C >235 >235
osci zaptonu 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12503 | C | =712 =-15
ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga | w 25°C EN %
nia Nawrot 13398
dodatko | sprezysty | [51] NPD? NPD?
we w 10°C
PN-
Zakres 150';3
plastyczn [50] °C | TBR® TBR"
0SC1
Punkt
5.1.9
cS'[abﬂnos PN-
magazyn EN
- 13399
owa-nia. [52]
V\_/ymaga Roéznica PN- °C <5 <5
nia temperat | -\,
dodatko ur 1427
we mle;knlen [22]
ia
Stabilno§ | PN- 01
¢ EN m1m NPD? NPD?
magazyn | 13399




owa-nia. [52]

Roéznica PN-

penetracj | EN

[ 1426

[21]

Spadek

tem- PN-

peratury EN

Lm?' . 12607

nienia 1

PO 1| °c | TBR® | 1 | TBR® | 1

starzeniu PN-

wg PN- EN

EN

12607 ?gg;

-1 lub -3

[31]

Nawrot

spre-

Zysty w

25°C po

starzeniu

wg PN- o > 50 4 > 60 3

EN EN

12607-1 12607

lub -3 1

(3] . [31] %

Nawrot PN.-

Spre” EN

Zysty w

10°C po 1[35319]8

starzeniu NPD? 0 NPD? 0

wg PN-

EN

12607-1

lub -3

[31]
® NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie
okreslana)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatlow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatldw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wpltywem emulsji 1 nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1 tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁa:\r?]via;;tlj)r;%leplszcza, Bmins.0 Bmins. Bmins.6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins 6 Brmins 42
minimum”

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng g¢stosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspolczynnik o wedhug rownania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

| Warunki | \ \ \ |




Wiasciwos¢ | zageszcza | Metoda i warunki | AC5S AC8S | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ i
wolnych rcfi'el, gf;l)]a PN-EI[\13?1,]2697-8 Viminto | Vminto | Viminso
przestrzeni uderzefi 0. 4’ Vimaxa,0 Vimaxa,0 Vimaxa,0
Wolne . VFBnmin7 | VFBnin7
przestr;enie r(fi':g'fsb(')]a PN‘EN3;2697'8 VFBnin7s 5 5
wypetnione | 12”2 [33], VFBmings | VFBmins | VFBming
lepiszczem p-S 3 3
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 . .
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAninia VMAin | VMAmin
w mieszance | uderzen D.5 1 1
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubija | przechowywanie
dzialanie nie, 2x35 | w40°Czjednym | |TSRg, | ITSRgy | ITSReo
wody ¥ uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszcezani Metoda i warunki AC8S | AC11S
awg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan . _
WoInych ie, 2x50 PN-EN 12627'8 [33]1 p. \\//man,O \\//mmz,o
przestrzeni uderzen max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odpormoéé na C.1.20, metodaB w | WIoaRr | WTSar
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN %SF(;D PF\?BO
2 Ps-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AR AR
10 000 cykli [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
,, C.1.1,ubijan przechowywanie w
dozdiggr?i(;s\ifggy ie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso | ITSRso
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "

Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
")Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.




Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC8S | AC11S
awg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan
wolnych o w50 a1 pN-EN 12627-8 [33], p. \\//minz,o \\//minz,o
przestrzeni uderzen max4 max4
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB w :)/\;I-SA'R W-(I)-SOA'R
deformacje trwate | watowanie, powietrzu, PN-EN ’ ’
2 Pog-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, | RPAR | PRDaR
10 000 Cyk|l [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odporno$¢ na . o
dziatanie wody ie, 2X3:5 40°C z Jedn.ym.cyklem ITSRgy | ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

Y Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicona, procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierdéwnos¢
drogi podtoza pod
warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 5
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
1 wylgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z L, Pasy ruchu 9
D

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.



Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem
o wilasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.



Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mi¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.



Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Zageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej gf"[% 1 przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viV)]
AC5S, KR1- 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR1- 2,5+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KR3- 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

3. 6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatlu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?




2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna,iloé¢ wicksza niz 50kg/m? B

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablical7. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -7




Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G I wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuzne;
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G | wylaczania, postojowe, jezdnie <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiardéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru kroétkich odcinkdow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczegodlne wyniki pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni zablif)i}:)\li\/r;r?éoggz)ny
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 044 )
jezdnie tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podituzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

4. 9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

5. 10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe] zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz



25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

trwato$ci podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
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PN-EN 13043
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PN-EN 13075-1
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20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu 1 palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA
WYROWNAWCZA

1. wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej/wyréwnawczej w ramach zadania przebudowa ulicy Kanalowej Nr
102570L w m. Stoczek Lukowski.
1.1 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.
1.2 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem :
e wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W PMB 25/55-60
wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 ACLIW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany

jako docelowy. Moze by¢ podany jako wejsciowy sktad mieszanki lub wyjSciowy sktad
mieszanki.

1.4.8 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe

podane w % wagowych, krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza catkowitego w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).



1.4.9. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone
laboratoryjnie (wynik walidacji produkcji).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktory moze by¢:
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktore moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w
szczegblnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej
ilosci ziaren, ktore pozostaja na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D <2 mm, ktérego wigksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaly albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.16. Kruszywo famane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyty - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.
1.4.19. Wypehiacz -jest to kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

1.4.21. Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,



NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podrdznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawcze;j i
wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat K?éig; LlaKr;Zhu
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
?) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetieniu
wymagan tablicy 17

e 2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [653].

Za zgoda Inspektora oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwodd Metoda Jedn polimerami (PMB)
podstawowe badania ostka 25/55-60
wymag | klas
anie a
Konsystencja
w posrednich
temperaturac | Penetracja w PN-EN 0,1 2555 3
h 25°C 1426 [19] | mm
eksploatacyjn
ych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h micknicnia 127200 | © | =60 | 6
eksploatacyjn
ych
Sita rozciggania PN-EN
i 13589 [61] 2| >2w
(malg pre;c‘ikosc PN-EN Jicm 10°C 6
rozciggania) 13703 [62]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w 13587 [59] 2 a
5°C (rozciagganie PN-EN Jjem NPD 0
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a
(metoda_ 13588 [60] Jicm® | NPD 0
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] & <05 3
(Odpornos¢ | Pozostata PN-EN 0
na starzenie | penetracja 1426 [19] o 2 60 !
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub | temperatury 1ZZN7-I§2I\(IJ] °C <8 2
-3[28] [29] | mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |
wlasciwosci | zaplonu 59269 | C | 223 | 3
Temperatura PN-EN o i
famliwosci 12503241 | € | =10 | S
Nawrot sprezysty | PN-EN 0
w 25°C 13308[57] | | =60 | 4
Nawrdt sprezysty NPD? 0
Wymagania |- 10°C SNEN
dodatkowe '
we | zakres 14023[65] | °c | NPD® | 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [58] o
Réznica PN-EN C| =3 |2
temperatur 1427 [20]




migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399 [58] 0,1 NPD?
Réznica PN-EN mm
penetracji 1426 [19]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po 28] oC TBR"
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607-1lub-3 1427 [20]
[28] [29]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4
EN12607-1lub | | NEN
12607-1
-3 [28] [29] 28] %
Nawrdt sprezysty PN-EN
w 10°C po 13398 [57]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[28] [29]
® NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie
okreslana)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizZenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢
zastosowanie asfaltu spienionego.

e 2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedhug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego 1 nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.



Kruszywo grube do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej

Z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarni?niq we‘cﬂug PN-EN 933-1[5]; 5c90/20
kategoria nie nizsza niz:
, | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gZS’l5
wicksze niz wedtug kategorii: 2015
Gaonzs
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1
3 T X . f,
[5]; kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-
4 3 [6] lub Wedlug PN-EN 933-4 [7], Flos lub S|25
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
5 powierzchni przekruszonej i famane;j C
w kruszywie grubym wedlug PN-EN 50710
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12],
6 | badana na kruszywie o wymiarze LAz
10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarrZC;VZvana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: P
producenta
g | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 dek:;"z‘;";’a”a
[15], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN
9 1367-1 [17], badana na kruszywie =
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie 2
WYyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
10 | PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany
11 | petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 przez
[4] producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
12 | PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria
. . .. Mypc 0,1
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 odpornos¢
[21], p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744- odpornos¢

1[21], p. 19.2:




Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V35
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyrownawcze] z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyroOwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3 +

KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedtug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pquw weq}ug PN-EN 933-9 [10]; MBL10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs Deklarowana
5 Ggesto$¢ ziaren V\./edlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
; Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR3 +
KR4

G|:85 lub GA85

Lp. Wrhasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze G20
niz wedtug kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pquw wefiiug PN-EN 933-9 [10]; MBL10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E~<30
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: cs
5 Gestos¢ ziaren v&./edlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta

rozdz. 7,8 1lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mypc0,1




\ | 1744-1 [21], p. 14.2, Kategoria nie wyzsza niz: | |

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wla$ciwos$ci wypehiacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
R ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR3 =
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] Wzggg(,l\'n}éé ;-a;éldfc; [242]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
g Y

Zgwartf)éé WF).dy wedlug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vog/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Arvern8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [21], kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCypo
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[56], wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypehniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow 1 wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCyo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

e 2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

e 2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia



roznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metodg na gorgco”. Za zgoda Inspektora
dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[72].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

e 2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajagcego temperature
produkcji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [51], zatacznik B.

e 2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy
15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.



Tablica 15.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC16W
KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od od do
31,5 - - -
22,4 - 100 -
16 100 90 100
11,2 90 70 90
8 60 55 80
2 30 25 50
0,125 6 4 12
0,063 3,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum”) mind.6
“) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhug rownania: a = 2050
Ad

e 2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 17.

Tablica 17. Wymagane wla$ciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [71]

Warunki

R zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W

13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
., C.1.20, B w powietrzu [40],
doecl“l())?;ln;csj(; rtlfwaie a)c) walowanie, PN-EN 13108-20, VF\)/;EAIR 015
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 AR 7.0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- 80

zania, badanie w 25°C b)

) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71]
w zat. 1,

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano
w WT-2 2014 w zalaczniku 2.




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

e 3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materialdw, na rdoznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
C) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprze¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.
e 4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym



przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
e 5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inspektora, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentdw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych 1 w pelni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka 1 jej poszczegolne sktadniki spelnialty wymagania dotyczace cech fizycznych 1
wytrzymalo$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

e 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;
mieszanki). Inspektor dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ warto$ci podanych w p. 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wpltywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

e 5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.



Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

e 5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnos$ci Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu

sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba

powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje

kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do

wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatow

sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w

przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie

zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia

mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca

si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje

zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego,

powinny by¢ zawarte w granicach podanych w p. 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w

silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu

zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

e 5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikodw badan probek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inspektora mozna

potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim

przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza

rozécietacza, wg p. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem, Wykonawca powinien wykonac

odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.



Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m%, a dtugo$é co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej. [lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z
Inspektorem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza sie, aby za zgoda Inspektora, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania oraz wynik6éw z odcinka probnego.

e 5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,4 ~ 0,5 kg/ m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach

trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

e 5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisamiw p. 5.41i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w p. 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie¢

zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie

roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).



Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed W czasie
przystap. do robot robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza sie
wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

e 5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie),

—  spoiny (polaczenia r6znych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania

zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku

poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych

pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2

m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie

plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co

najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni

drogowej powinny by¢ odcigte pilq.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.



5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ material do ztagczy wg p. 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzy warstwowego wg p. 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice,
przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wczesniej
pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata
krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajagcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.6.
e 5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich srodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢
réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/rnz. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd
z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadane;
warstwy oraz na dtugo$ci rdwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podtoze zgodnie z p. 5.415.7,
— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
kt 6.

2.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub



znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca

przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi

w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,
— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania

poszczeg6lnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) [ Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja ub PN-EN 1426 [19] lub
(PN-EN 12591 [22], | temperatura PN-EN 1427 [20] 1
PN-EN13924-2 [64], | migknienia
PN-EN 14023 [65]) | Nawrdt sprezysty’ | PN-EN 13398 [57]
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) | Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31]
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [29]
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub
odzyskanego PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub
rperatura PN-EN 12697-4 [33] oraz 1
micgknienia lepiszcza PN-EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1




*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[29] .
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [35], metoda B, w

stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[34], metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-12 [38] 1

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie
z VFB i VMA przy wymaganej
zawartos$ci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowiazkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego
do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierz-

PN-EN 12697-22 [40],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-24 [41],

chni zaprojektowanych wg kryter_lum_ zalacznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odp01_*nosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe; i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej



wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach

badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego / Inspektora)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

e 6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢

wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21

[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.6.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.3.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji.

6.4.3.3. Kruszywa i wypelniacz



Z kruszywa nalezy pobrac 1 zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz 1 kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3.

6.4.3.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4.3.4. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.6.

6.4.4.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inspektora i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.4.4.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze

1 2 0od3do4| od5do8| od9do 19| >20

0, -
< 0,063 mm [%(m/m) 140 | 43,6 | 432 12,9 24 | 2,0
mieszanki gruboziarniste

0, -
< 0,063 mm [%(m/m) - 130 | 227 | 24 | 2.1 118 | £1.5
mieszanki drobnoziarniste

0 -
< 0,125 mm, [%(m/m)] +50 | 44 | 3.9 +3.4 27 | 2.0
mieszanki gruboziarniste

0, -
<0,125 mm, [%(m/m)] 140 | 43,6 | £33 | 229 05 | 20
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0




>2 mm +8 | 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4)7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.4.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 24).

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 p | Od g 90 | 0d5dog? | 0dodo19? | 20
Mieszanki 10,6 | +0.55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
M|eszan_k| _ £0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

% dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.4. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z

mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 25.

Tablica 25.Najwvyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tem;lec‘r:atura pieknienia
50/70 63

6.4.4.5. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w p. 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
roz$cietacza 1 odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperaturg mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie



mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzgl¢dnieniem
uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6. Wykonana warstwa

6.4.6.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwos$ci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar Wskaznik przestrzeni w
Warstwa . . zageszczenia .
mieszanki [%] warstwie
[%(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0-6,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.4.6.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig 1 Sredniej warto$ci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé
odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchvylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asphalt. AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, pow. wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ogr. krawgznikami, pow. wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budow <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.6.4. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciagglego
roOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedost¢pnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o
dhugos$ci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.4.6.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.6.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢

w srodku linii skosu.

6.4.6.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

e 6.5. Badania kontrolne Zamawiajgacego / Inspektora

Badania kontrolne zamawiajacego sg badaniami kontrolnymi Inspektora, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w zamowieniu. Badanie te
beda wykonywane w przypadku, gdy Zamawiajacy uzna, ze sg konieczne dla sprawdzenia
jakos$ci wykonywanych robot. Wyniki tych badan beda woéwczas podstawa odbioru.
Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w



obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac 1 pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i1 przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy / Inspektor lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy / Inspektor decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego / Inspektor mieszanki mineralno-

asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

~  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

~ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podhuzna i poprzeczna,
~spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

~ ocena wizualna warstwy.

? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
e 6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprz¢tu.

e 9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e 10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
e 10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 3:
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15.

16.
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19.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania bt¢kitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
—Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cz¢s$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
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PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1
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PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na
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pltyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 42: Zawartos¢
czegsci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno



68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

e 10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

e 10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)



D 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek
Lukowski.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm stosowana begdzie do uktadania nawierzchni:

- zatoki — utwardzenia terenu.

1.4. OKreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze

sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pktl.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt
15.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D -
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa —wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.



2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢é, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

- 2mm, dlakostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci + 3 mm,

- naszerokosSci + 3 mm,

- nagrubosci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy 1 brazowy.

2.24. Wytrzymalo$¢ n-a Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powjnna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- C
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania 1 odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych

nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno§é

Scieralnoéé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.



2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.31. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o0 jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wriasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3 4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagegszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalows, co gwarantuje transport
samochodami W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza'.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowi¢:
- grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] Tub inne typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacjg projektowa
lub zaakceptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest wtozenie,
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$c
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni
kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa 1 odpowiednimi SST.



6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST;
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
normgBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji

wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslane w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,» Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci.
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i

fata.



D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. KRAWEZNIKI (OPORNIKI) BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST), sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kraw¢znikow betonowych przy przebudowie ulicy Kanalowej Nr
102570L w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg 1 odbiorem
ustawienia kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 (22) cm na podsypce piaskowej —
chodnik, zjazdy oraz zatoka — utwardzenie terenu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla
pieszych od jezdni

1.4.2. Podsypka - warstwa wyro6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D 00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt 2.

2.2. Krawezniki betonowe.

2.2.1. Typ kraweznikow betonowych

Nalezy zastosowac krawezniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/01 [18] o wym :
e 15x30x100cm

e 15x 22 x 100 cm — najazdowe
e 15x22-30 x 100 cm — przejsSciowe

2.2.2. Wymiary kraweznikow betonowych
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tabeli 1.



Tabela 1. Wymiary kraweznikow betonowych.

Typ Rodzaj . s
krawegznika | kraweznika Wymiary krawgznikéw, em
Dhugos¢ | Szerokos¢| Wysokos¢ ’s.zer: ,Wysi wyokragleni
$ciecia | $cigcia e
U a 100 15 30 (22, 22- | min.3 | min 12 1.0
30) max. 7 | max. 15

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdéw betonowych podano w tabela 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych.

Rodzaj wymiaru Rodzaj kraweznika
Gatunek 1 Gatunek 2
Dhugos¢ + 8 +12
Wysokos$¢ 1 grubos¢ +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraweznikoéw powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli. 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow.

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad 1

uszkodzen.

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow

w mm

2

3

Ellementy
betonowe

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi 1 narozy

Ograniczajacych powierzchnie
gorne (Scieralne) mm

niedopuszczalne

Ograniczajacych pozostate
powierzchnie

Liczba max 2 2
Dhugos¢ mm. max 20 40
Gleboko$¢. mm. max 6 10

2.2.5. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i odwodnionym przy czym krawezniki poszczegdlnych
typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i
przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz
grubos¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm. a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza

niz szerokos¢ kraweznika.




2.2.5. Kontrola

Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno
by¢ $wiadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikéw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobor probek partii nie wigkszych niz 10 000
kraweznikodw powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tabeli 4.

Tabela 4. Pobor probek do badania cech zewnetrznych.

Lp. Liczba partii Licznos¢ Liczba Liczba
Probki kwalifikujaca | dyskwalifikujg
ca
Sztuk

1 Do 90 8 1 2
2 91 -150 8 1 2
3 151 - 280 13 2 3
4 281 —500 20 3 4
5 501 -1200 32 5 6
6 1200 — 3200 50 7 8
7 3201 — 10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$ciag do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzyniera moze zmieni¢ sposob pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan, ktéry Wykonawca wykona
na swoj koszt.

2.3.Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 132.5 lub 32.5 R spelniajacy wymagania normy

PN-B-19701.

2.4, Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego 1 nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:

e w przypadku nowego zrddta poboru wody

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie,
zapachu, barwa.



2.5. Pospotka
Pospotka lub gruboziarnisty piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711

lub PN-86/B-06712.

2.6. Beton

Do wykonania kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-75/B-06250 klasy B25.
Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B15.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem™
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo - piaskowej

e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Krawezniki uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Przy przewozie kraw¢znikow wagonami kolejowymi sposob tadowania 1 zabezpieczenia ich
przed przesunigciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu 1 wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewnetrzne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie law
Wykop taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3 Lawy

5.3.1. Lawy piaskowe

[1] Lawy piaskowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie go polewajac woda.



Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
Zageszczajac

poszczegbdlne warstwy.

awy betonowe z oporem o przekroju F=0.075 m®.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Ustawienie kraweznikow na podsypce piaskowej

Ustawienie kraweznikow na podsypce z piasku powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Grubos$¢ warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo - piaskowej powinna
wynosi¢ 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypethi¢ zaprawa cementowo - piaskowa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo - piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na
tawach betonowych.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo -
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 cm bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Krawezniki

5.5.1. Swiatlo kraweznika
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 10 - 12 cm.

5.5.2. Niweleta podluzna kraweznika
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania
ogoblne"pkt.6

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢
sprawnos¢ sprzetu, Srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazng kontrole
wszystkich asortymentéw robdt, sktadajacych si¢ na ogdlny element.
Kontrolna obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa
ustaleniami zawartymi w p. 5 ST - "Wykonywanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonywania robot podanych w tym punkcie.



Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych
wykonanie robo6t zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego
dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robdét.

6.4.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a.) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b.) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m.
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
e dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j

o dla szerokosci tawy £ 20% szerokosci projektowanej

C.) Zgodno$¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Tolerancja wymiaréw szerokos$ci gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa wynosi
+ 20% szerokosci projektowane;.

d.) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnia
tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

e.) Stopien zaggszczenia taw.

Stopien zaggszczenia faw badany w dwoch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywacé
nastepujace odchylenia:
e lawy z pospotki lub piasku mogag wykazywaé ledwie widoczny $lad urzadzenia

Zageszczajacego

f.) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na 100 m wykonanej tawy.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikoéw w planie od linii projektowanej wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 cm badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.4. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m. kraweznika trzymetrowej tawy brukarskiej. Prze§wit migdzy gérna
powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.5. Dokladnos¢ wypelnienia spoin kraweznikow
Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng gltebokos¢.



Odbidr robot moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

7.2. Odbior robot

Odbior kraweznikoéw betonowych dokonywany jest na zasadzie odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Odbior kraweznikdéw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postegpu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
g) PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.
h)  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
i)  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
j) PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.
k) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
)  PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometryczn.
m) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci.
n)  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaprawa
0) PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
p) PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
q) PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek do
probki
r)  PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe
s) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
t) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
u) BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni
drogowej.
v) BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1
badania.
w) BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
X)  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
y) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.



D 08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru chodnika z kostki brukowej przy przebudowie ulicy
Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
budowa w/w chodnika i obejmuja:

- wykonanie podsypki cem. - piaskowej,
- wykonanie chodnika z kostki brukowej gr. 6 cm cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kostka brukowa - wibroprasowana przeznaczona do budowy ulic i chodnikow dla
pieszych. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
p. 1.5.
2. WYKONANIE ROBOT
2.1. Koryto pod chodnik
Koryto pod chodnik wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

2.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona 1 wyprofilowana.



2.3. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniami i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznych ksztaltek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié¢ szczeliny materiatem do wypelniania i
zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik i zjazdy z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji — moze by¢ zraz oddany do uzytkowania.

3. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

4, BADANIA W CZASIE ROBOT
4.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m.; +-1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m.; +- 2 cm.

- szeroko$ci koryta; +- 5 cm.
4.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

4.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i zjazdow

Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows, oraz:

- pomierzenia szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypeknienia spoin,

- sprawdzenie, czy kolor nawierzchni jest zachowany.



S. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

5.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m. chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m. nie powinien przekracza¢ 1,0
cm.

5.2.  Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatlamania niwelety nie
mogg przekracza¢ +- 3 cm.

5.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m” chodnika i miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie]
niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +- 0,3 %.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki
brukowej.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00
,»Wymagania ogdlne”
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,



— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

— rozsScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie kostki,

— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementow3,

— pielegnacje¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Przewidywana do wykonania ilo$¢ jednostek obmiarowych — wedlug przedmiaru
robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/03 parkingdw i torowisk tramwajowych.

9.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D. 08. 03. 01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy
przebudowie ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek LukowskKi..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nastgpujacych robot:
a) ustawienie obrzezy betonowych 6 x 20 x 100,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Kazdorazowo rodzaj uzytego do wbudowania w konstrukcje budowli drogowe;j
materiatu, winien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru, w oparciu o przedstawione przez
Wykonawce atesty, wyniki badan laboratoryjnych.

Dopuszczenie materiatlu do uzycia winno znalez¢ potwierdzenie w dokumentach

budowy.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych wedlug zasad
niniejszej SST sa:
a) obrzeza betonowe 6x20x100, ktoére powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 dla obrzeza niskiego gatunku 1,
b) piasek gatunek 2, wedtug normy PN-B-11113,
€) cement portlandzki marki ,,32,5”, wedlug normy PN-B-19701,
d) woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250.



3. SPRZET

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy
uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych
robodt; zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4.  TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Transport obrzezy betonowych powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu.

Uktadanie w/w elementéw betonowych na $rodkach transportu powinno odbywac si¢
w pozycji w jakiej beda wbudowywane.

Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach co najmniej 10x5 cm.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie lawy betonowej

Koryto pod podsypke¢ nalezy wykonaé zgodnie z normg PN/B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy zgodnie z projektem.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ grunt rodzimy piaszczysty lub
podsypka z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.2. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy betonowych nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Nalezy
je ustawi¢ w miejscu 1 ze $wiattem zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem miejscowym starannie
ubitym.

Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny powinny
by¢ wypelione na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wbudowanie obrzezy

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke

b) podsypki z piasku

C) ustawienia obrzeza betonowego



- dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm
na kazde 100m ustawionego obrzeza.

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m obrzeza,

- 1é6wnos¢ gornej powierzchni kraweznika sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100m obrzeza taty 3m. Prze§wit nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokosé.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wbudowanych obrzezy jest 1 mb.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot. Obmiar
robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie koryta i
wykonanie podsypki.

Do odbioru robdt Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan
laboratoryjnych przeprowadzonych podczas budowy, jak rowniez atesty materialow
kupowanych od innych producentéw. Podstawa do oceny jakosci wykonanych robot jak 1
zgodnosci z dokumentacjag  projektows jest analiza przedstawionych dokumentow, jak
réwniez pomiary kontrolne przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru po wykonaniu robot.
Inspektor Nadzoru zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych
badan i pomiaréw wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy s3 niezgodne z niniejsza specyfikacja,
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci, co do jakoSci robot lub rzetelno$¢ badan
Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko wtedy, gdy badania potwierdza
watpliwosci. Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali
zakres wykonania robdt poprawkowych.

Roboty poprawkowe wykona Wykonawca na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru. Po wykonaniu wszystkich robot poprawkowych Wykonawca zgtasza
Inwestorowi zakonczenie rob6t objetych kontraktem.

Do koncowego odbioru Inwestor moze powota¢ komisje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

[lo§¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedlug obmiaru zostanie
optacona wg cen jednostkowych okreslonych w kosztorysie ofertowym z uwzglednieniem
potracen za niewtasciwg jako$¢ wykonanych robot.

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow
- wykonanie koryta i podsypki z piasku
- ustawienie obrzeza wraz z wypetieniem spoin
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw. Wymagania i badania
2. PN-88/B-06250  Beton zwyktly
3. BN-87/6774-04  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i1 zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drog , ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe.



D.08.04.01 ZJAZDY Z KOSTKI BRUKOWEJ
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i
wyjazdow z bram przy realizacji przebudowy ulicy Kanalowej Nr 102570L w m. Stoczek
Lukowski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zjazdéw o nawierzchni:
- z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.4. OKres$lenia podstawowe

1.4.1. Zjazdy indywidualne - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu
pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z sgsiednich poses;ji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
gblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatlami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw 1 wyjazdow z
bram s3:
- kostka brukowa betonowa, piasek, zwir, cement, woda.

2.3.  Wymagania dla materialow
2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o
wysokosci 80 mm.

2.3.2. Piasek, zwir
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].



Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712[4j.

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11111 [6], Inny material mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.3.3. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedlug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,,I'" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10],
2.4. Sktadowanie materialow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni
wjazdoéw 1 wyjazdow podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdéw
Do wykonania wjazdow 1 wyjazdoéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST
dla poszczego6lnych rodzajow nawierzchni wedlug pkt 5.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatdow uzytych do budowy nawierzchni
wjazdow 1 wyjazdow zawarte s3 w SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie, wjazdow i wyjazdéw powinno by¢ zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany
zgodnie z PN-B-06050[I].



5.3. Wykonanie warstwy odsgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace".

5.4.  Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow 1 wyjazdow wykonuje si¢ najczesciej przy
zastosowaniu krawe¢znikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji
projektowej nic przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdow i
wyjazdoéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe".

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowe;,
wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST: podbudowa z
kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01, podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST
D-04.04.02, podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04. podbudowa z
kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchni¢ wjazdow 1 wyjazdoéw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich ogdélnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ " badania
materiatow przeznaczonych do wykonania wjazdoéw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki
tych badan inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowos¢
wykonania; koryta i podroza, warstwy odsgczajacej, obramowania nawierzchni,
podbudowy, nawierzchni.

Zakres 1 czgstotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte
sa w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™
pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub
wyjazdu z bram.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonane
koryto, wykonana warstwa odsgczajaca, wykonane obramowanie, wykonana
podbudowa.

Q. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie koryta i podloza,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni fgcznie z pielggnacja,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11100 Materiaty-' kamienne. Kostka drogowa

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112 Kruszyna mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
I ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania

13.  BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Plyty drogowe.



